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Ziel der Potenzialanalyse
Gemal3 Leistungsverzeichnis

Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung fur Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD), Industrie
und offentliche Liegenschaften sowie Erhebung der lokal verfliigbaren Potenziale erneuerbarer

Energien, einschlieBlich Geothermie, Abwarme und Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

\
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Warmeverbrauchsreduktion in Gebauden: Drei Szenarien
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Trend: Fortschreibung historischer Sanierungsaktivitaten, geringer Ambitionsgrad bei Steigerung.
= Referenz: Moderate Steigerung der Sanierungstatigkeit vor dem Hintergrund aktueller Ressourcenengpasse (Handwerker, Kapital).

= Klimaschutz+: Starke Intensivierung der Sanierungsanstrengungen; sehr ambitionierter Pfad, dennoch werden nicht alle Gebaude bis 2045
saniert.

= Durchschnittliche Sanierungsraten 2025 bis 2045:
Trend: 1,0 %
Referenz: 1,3 %
Klimaschutz+: 1,8 %

= Die durchschnittlichen Sanierungsraten liegen im gangigen Korridor von 1,0 bis 2,0 Prozent (vgl. Langfristszenarien T45 des BMWK®,
Pfadoptionen zur Dekarbonisierung von Fraunhofer®).

Fir detaillierte Quellenangaben siehe Appendix: ?
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Warmeverbrauchsreduktion in Gebauden: Sanierungsraten
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Sanierungsrate fiir Vollsanierungsaquivalente (KfW 55-Standard), in % " Zur Vergleichbarkeit wird die Sanierungsrate fur
Vollsanierungsaquivalente (Sanierung auf
3.0 - 2.8 KfW 55-Standard) angegeben.
Klimaschutz+

2.5 1 = FUr Frankfurt entspricht dies einer Sanierungstiefe

1 9 von ca. 70 % (Durchschnitt unsanierter
2.0 A "~ Referenz Gebiudebestand ca. 132 kWh/(m2*a)).
1.5 - 10 Trend
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Warmeverbrauchsreduktion in Gebauden: Vier Parameter fiir Prognose
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Prognose des Warmeverbrauchs' durch vier Parameter: Warmeverbrauch! fur Szenario Referenz (in TWh/a)
= Bevolkerung?: Zunahme an Wohnflachen um ca. 5,5 %° 7.0 7 004
6.6 0.4 ' 0.4
(+ 0,4 TWh/a) O e EEeEm
6,5 -
= Gewerbe- und BiiroflachenZ: Zunahme Gewerbeflachen um
ca. 0,6 %% (+ 0,04 TWh/a) 6,0 - 1.2

= Klimaeffekt?: Lineare Abnahme der Gradtagszahlen bis zum 55
Jahr 2045 um ca. 6 % (- 0,4 TWh/a)

= Sanierung: Abnahme des Warmeverbrauchs durch Sanierung je >0
nach Szenario (fGr Szenario Referenz: - 1,2 TWh/a)

Der Emﬂuss der .Sanlerung auf den Warmeverbraulch ist im Wirme- Bevilkerung Gewerbe Witterung Sanierung  Warme-
Vergleich zum Einfluss der Gradtagszahlen ca. dreimal so groB. verbrauch verbrauch
aktuell 2045

1 Fur Heizung und Warmwasser 2 In allen drei Szenarien gleich angenommen ?
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Warmeverbrauchsreduktion in Gebauden: Energieeinsparung
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Entwicklung Warmeverbrauch® Frankfurt am Main (TWh/a) Reduktion Warmeverbrauch’ bis 2045:
6,6 65 = Trend: - 14 %
6,6 - ' 6.4 = Referenz: - 18 %
6,4 = Klimaschutz+: - 26 %
! 6,3 ]
6,2 6,3\6 1
6,0 - \
6,0
5,6 A — Trend \5 4
5.4 - — Referenz 5,5 N
' - 18 %
5,2 - — Klimaschutz+ \
50 A
0,0 F 4,9°
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Warmeverbrauch'! in Gebauden
Energieeinsparung / Energieeffizienz

= Absoluter Warmeverbrauch fir Heizung und Warmwasser (in GWh/a)
Uber das gesamte Stadtgebiet — als Ausgangsbasis zur Darstellung von
Reduktionspotenzialen auf den folgenden Folien.
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Potenziale zur Warmeverbrauchsreduktion' bis 2045 (alle Gebaude)
Energieeinsparung / Energieeffizienz

I
. . . .
Szenario Trend Szenario Referenz Szenario Klimaschutz+

Potenzial zur Warmeverbrauchs- Potenzial zur Warmeverbrauchs- Potenzial zur Warmeverbrauchs-
reduktion 2022 - 2045 je Nutzflache reduktion 2022 - 2045 je Nutzflache reduktion 2022 - 2045 je Nutzflache
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= Die groBten Einsparpotenziale liegen in Stadtrandlagen; in der Innenstadt sind sie durch hohen Sanierungsstand und Denkmalschutz begrenzt.
= Je ambitionierter das Sanierungsszenario, desto groBer sind die erzielbaren Einsparpotenziale.

\
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Potenziale zur Warmeverbrauchsreduktion' bis 2045 (Wohngebaude)
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Szenario Trend
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= Wohngebaude verursachen tber die Halfte des Warmeverbrauchs (Heizung, Warmwasser) — entsprechend hoch sind hier die Einsparpotenziale.
= Aus diesen Ergebnissen konnten besonders effiziente Sanierungsfokusgebiete in ausgewahlten Stadtrandlagen abgeleitet werden.
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Potenziale zur Warmeverbrauchsreduktion® bis 2045 (Nichtwohngebaude)
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Szenario Trend

Szenario Referenz
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Potenzial zur Warmeverbrauchs-
reduktion 2022 - 2045 je Nutzflache
im Sektor Nichtwohngebaude im
Szenario Klimaschutz+
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= Ein GroBteil der Nichtwohngebaude weist bereits einen guten Sanierungsstand und entsprechend geringes Einsparpotenzial auf.
= Einzelne Gebaude oder Quartiere mit besonders hohem Einsparpotenzial fir den Warmeverbrauch konnten jedoch gezielt adressiert werden.
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Potenziale zur Warmeverbrauchsreduktion' bis 2045 (6ffentliche Gebaude)
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Szenario Trend Szenario Referenz Szenario Klimaschutz+

P ial zur Warmever P ial zur War P ial zur Warmever
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= Da offentliche Gebaude nicht in jedem Quartier oder nur vereinzelt vorhanden sind, erfolgt die Darstellung nach Stadtteilen.
= Einzelne Gebaude oder Stadtteile weisen besonders hohe Einsparpotenziale auf, die fokussiert adressiert werden konnten.

- n rctnise ot ; - Z Fraunhof
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Warmeverbrauchsreduktion’ in Industrie und Gewerbe: Effizienzsteigerung
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Prognose der Warmeverbrauchsentwicklung fiir Prozesse:

= Prozesswarme-Prognose: Branchenspezifische Verbrauchsentwicklung

en

= Prozesswarme-Verbrauch: Bestimmt durch Prozesstyp, Branche und
deutschlandweite Entwicklung innerhalb der Langfristszenarien, lokale

Sz

tsprechend der T45-Langfristszenarien® des Bundes.

T45-Szenarien berlcksichtigen Effizienzpotenziale der Prozesse, ggf. notwendige

Prozessumstellung diverser Branchen, Auswirkungen eines moderaten

Wirtschaftswachstums sowie Zukunftsaussichten der unterschiedlichen Branchen.
Branchenspezifische Prognose wird auf alle Betriebe der jeweiligen Branche im Stadtgebiet
verteilt, Aussagen zur Entwicklung von Einzelstandorten innerhalb einer Branche kénnen

nicht getroffen werden.

enariorahmendaten haben keinen Einfluss.

Prozesswarme Bedarfsanderung
2022 - 2045 je Nutzflache [MWh/ha]

B < 400
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= |n einigen Fallen kann der Prozesswarmeverbrauch auch steigen (siehe negative .
Warmeverbrauchsreduktion in Abbildung anbei), wenn beispielsweise das o y

Branchenwachstum groBer ist als die prognostizierten Effizienzpotenziale. \
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Warmeverbrauchsreduktion' in Industrie und Gewerbe: Energieeinsparung
Energieeinsparung / Energieeffizienz

Entwicklung der Prozesswirme (TWh/a) Prognose der Warmeverbrauchsentwicklung fiir Prozesse:

3.6 1 3,6 = Prozesswarme in Frankfurt: Stark gepragt durch die
35 - Chemieindustrie, mit Abstand folgen Ernahrungsgewerbe und
3,4 Maschinenbau.
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